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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Wszelkie prawa zastrzezone!

Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytacznie do
przygotowania dokumentacji budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie i
rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszej publikacji w celach komercyjnych
bez pisemnej zgody wydawcy zabronione.
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiaj gcego

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO PRZY DRODZE GMINNEJ STROZE -
WYSKITNA W MIEJSCOWOSCI KRUZLOWA WYZNA.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg i wyposazeniem napowietrznej linii
o$wietlenia ulicznego i nstalowaniem linii kablowych oraz zabudowg stupow
oswietleniowych..

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegoétowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4.Przedmiot i zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru rob6t zwigzanych z:

montazem stupow energetycznych i montazem stupow oswietleniowych,

uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

uktadaniem przewodow elektrycznych izolowanych,
montazem opraw oswietleniowych na stupach energetycznych,

montazem ogranicznikow przepieé¢ elektrycznych oraz innego osprzetu zwigzanego z
instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,

montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji linii energetycznych

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
stupOw, robotami ziemnymi i fundamentowymi , przygotowaniem podtoza irobotami
towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii energetycznej do eksploataciji.

1.5.0kre slenia podstawowe, definicje
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Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania o0golne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢é pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
linii. Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej,
w wybrane miejsce.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element
linii energetycznej. Parametrami mogq byé: typ i przekrd] przewodow, stopien
obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np.
przewod rezerwowy zamontowany réwnolegle itp.

Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajacy odtgczenie sekciji.

Konstrukcje wsporcze — zespoét elementow, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody
linii energetycznych lub na ktorych osadza sie elementy wyposazenia linii
energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesylania energii
elektryczne,.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzy zowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwoch
lub wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem
lub budowla.

Skrzy zowanie kabla — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome rdznych linii
kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.

Zblizenie linii kablowej — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy
réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegtosc rzutow poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego
przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rozne linie
prowadzone sg na wspolnej konstrukciji).

Typy skrzyzowan i zblizeh linii energetycznych:

Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspaolnej konstrukcji wsporczej;
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Z budynkami;
Z rurociggami, tasmociggami itp.;
Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi),
wodnymi (w tym ze szlakami turystycznymi);

Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i
zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo — napiecie pomiedzy zyta a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kv, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV
stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. 1loS¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm?2 (praktycznie od 4 mmg).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mmz.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu
sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzgaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutbw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie
kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mmz. Zyly wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastyczno$é kabla, sg jednak
drozsze. Sploty poszczegoélnych wigzek, zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we
wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowg (niebieska) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna , zo” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-z6itg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone s$rodki ochrony
przeciwporazeniowej. Ltaczy metalowe czesci przewodzace — dostepnego urzadzenia
elektrycznego (ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci
przewodzgce obcych instalacji elektrycznych, gtdwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mmz2 — przekréj zyly ochronnej minimum 16
mmz, natomiast powyzej 95 mmz2 — minimum 50 mmg2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV
I wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty
lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (prgdow
zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza , zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi
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urzagdzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mmz, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?2

Zyta neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35
mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Wewnetrzna instalacja zasilaj gca - instalacja elektryczna od granicy wlasnosci
urzadzen do zaciskdw wyjsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy
przektadnik pradowy).

Przygotowanie podio za - zespo6t czynnosci wykonywanych przed ukladaniem
przewodow majgcych na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewodoéw zgodnie z
dokumentacjg; tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych;
— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montazu uchwytoéw do rur i przewodow;

— montaz konstrukcji wsporczych.

1.6.0g06Ine wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, poda lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz
reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i
innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne,.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.7.Dokumentacja rob6t monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pO6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.

1.8.Nazwy i kody robot obj etych zamdwieniem:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE Wt ASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g06lne wymagania dotycz ace wiasciwo sci materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegOlnie albumy
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1.Przewody — rodzaje i uktady

a) Gofa linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane
przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mmz2 Montaz dokonywany jest w ptaskim lub
naprzemianlegtym ukiadzie przewoddéw. Uziemiony przewdd neutralny moze by¢
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) 1zolowane, samono $ne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek
zlozonych z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z
dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia
odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni swietlnych, XSn dodatkowo posiada odporno$é
na rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty
producentéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm?2 do 4x120 + 2x35 mmz,

c) Inne, ktére posiadajg mieszane wilasnosci wymienione powyzej (szczegotowe typy i
przekroje wg aktualnych ofert producentéw).

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne —rodzaj e i uktady

a) lzolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
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elektroizolacyjnym, dla polepszenia wkasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogag by¢ Sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powioka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtdwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz ztasm stalowych Ilub =z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajdujg kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypeltnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtokg, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy wioknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powtoki kabla.

e) Ostona zewn etrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikédw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z
materiatow wtoknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, roznigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle
zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sgq
najczesciej dane na temat: materiatlu zyt, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy,
zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilosC i przekroj zyt.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze
Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje
wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktorych dobér
uzalezniony jest od napiecia znamionowego, liczby przewodow i ich przekroju, a takze
od typu terenu, po ktorym przebiega¢ ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowac
konstrukcje stalowe, gtébwnie kratowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, do
przediuzania ktérych stuzg szczudia. Dla niektorych sieci remontowanych stosuje sie
takze stupy drewniane.

Ze wzgledu na zastosowany uktad wyrdznia sie nastepujgce typy stupéw betonowych:
Pojedynczy — stosowany jako przelotowy (,P”),

« Blizniaczy - powstaje przez zilgczenie (skrecenie $rubami) dwdch stupdw
pojedynczych; stosowany jako narozny (,Nb”) lub krancowy (,Kb"),

Pojedynczy z podporg — stosowany jako narozny (,N”), dla niewielkich katow
zatlamania,

« Rozkraczny — powstaje przez ztgczenie (skrecenie srubami) dwoch zerdzi; stosowany
jako przelotowo-rozgatezny (,PR”), narozny (,N”), krahcowy (,K”) i odporowy (,0"),

Rozkraczny z podporg — stosowany jako odporowo-narozny (,ON”) lub rozgalezny
(,RKK"),
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Wymiary wykopéw, gtebokos¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich
belek lub ptyt ustojowych oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do
prawidtowego montazu elementéw w catosé, dla stupdédw wykonanych z zelbetu okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje
materiatow). W albumach podano réwniez masy zerdzi, ich skladowe tymczasowe, oraz
dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe
zerdzi, powstajgce z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.

Najczesciej uzywanymi sg:
zerdzie zelbetowe typu ZN o dtugosci 10 i 12 m i ZW o diugosci 14,5 m
zerdzie strunobetowe typu BSW o dtugosci 12114 m
zerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m

Jako elementy ustojowe stupdéw wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe
B-60, 80 i 100 (ptaskie) lub B-90 i 150 (katowe) a takze piyty ustojowe U-85 i 130,
fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe.

2.2.3.Urzadzenia wyposa zenia instalowane przy liniach elektroenergetycznych

A. prefabrykowane rozdzielnice stupowe SN — jako obudowy stosuje sie skrzynki
aluminiowe lub z tworzyw sztucznych; najczesciej roztgcznik gtéwny 400 lub 630 A, pola
odptywowe 400 A. Wyposazenie typowych stacji uzupetniajg tablice oswietlenia, systemy
pomiarowe, kanaty kablowe, dodatkowo mozna zamawia¢ elementy niestandardowe np.
podgrzewanie lub zmiana systemu pomiaru, zmiana typow i wielkosci roztgcznikéw,
wprowadzenie dodatkowego obwodu itp. Wymagania techniczne i niezbedne badania
dotyczgce rozdzielnic jak w pkt. 2.2.3 A

A. napowietrzne podstawy bezpiecznikowe SN — dla napie¢ znamionowych 7,2 kV,
12 kV i 24 kV: stosuje sie nastepujace typy w zaleznosci od kryterium podziatu:

« rodzaj izolatoréw: zbudowane na izolatorach porcelanowych lub silikonowych,

- rodzaj roli podstawy: bezpiecznikowa Ilub bezpiecznikowa z ogranicznikami
przepiec (ograniczniki mogg posiadac lub nie — bezpieczniki zadziatania).

Dodatkowymi elementami napowietrznych podstaw bezpiecznikowych sg wkiadki typu
WGNp | OWBG i odpowiednie do nich topiki (w oznaczeniu identyfikujgcym podaje sie
prad znamionowy).

2.2.4.Sprz et instalacyjny
1. Ograniczniki przepi €€ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):

zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; tacza poprzez
gorny zacisk przewdd fazowy i poprzez dolny zacisk instalacje uziemiajaca,

wydmuchowe zgodnie z instrukcjg producenta.

Dla linii do 1 kV minimalny przekroj przewodow taczacych — 10 mmz, jednoczesnie nie
powinien przekraczac¢ 35 mmz.

2. Wysi egniki do monta zu opraw o swietleniowych
Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od
poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw stuzacych do zamontowania lamp
oswietleniowych. Wysiegniki winny umozliwia¢é montaz ich na wierzchotku stupa lub na
Scianie bocznej stupa. Materiat stuzacy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegac¢
korozji lub powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi
odpowiedni stopieh zabezpieczenia antykorozyjnego.
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3. Oprawy o swietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 60598-1 i
PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim rozsylem Swiatla.
Nalezy stosowac oprawy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia
przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronnosci
Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢é wykonane z
materialdow nie podlegajgcych korozji.

Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp rteciowych, sodowych lub
metalohalogenkowych.

2.3.Warunki przyj ecia na budow e materiatbw do rob6t monta zowych linii
energetycznych

Wyroby do robot montazowych mogg byC¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow Iub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé
sie przy temperaturze wyzszej niz —15C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie
moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegéblnosci przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddw izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekroj).

Kable nalezy przechowywaé na bebnach lub jesli ilo§¢ kabla jest niewielka zwiniete
w tzw. ,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw
(ciggtos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajagcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozyc
twarde podkiady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.
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Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja rob6t przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w
elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewoz
na poszczegoblne stanowiska — miejsca montazu stupOw. SzczegOllnie narazone na
uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac
dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno byé suche, niezarosniete, posiadaé
dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu
zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkbw masy betonowej elementu nie musi go
dyskwalifikowa¢, nalezy dokona¢ uzupetnien ubytkow i wtedy mozna taki element
zamontowacC w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia.

Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukciji
wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g06lne wymagania dotycz gce sprz etu.

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0gd6lne wymagania dotycz gce transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych
materiatow.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzeh na osie mogq by¢é dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze
nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnow: —15C i —5<C dla kr gzkow, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zarowno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzenh transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét podano w ST ,Wyma  gania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety
trasowania przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktéw.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i
graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elemen-tbw robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
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Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez
Wy-konawce nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

5.2.Monta z konstrukcji wsporczych
Zakres rob6t obejmuije:

« przemieszczenie prefabrykatéw i materiatbw z miejsca sktadowania na miejsce
ustawiania,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotow

« utozenie prefabrykatéw dla stupéw zelbetowych,
« montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.
Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien byé dokonywany przy uzyciu
dzwigu i zamocowan, z zastosowaniem uchwytow i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych
wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie
mechanicznie (przy uzyciu swidrow mechanicznych lub koparek) lub recznie.

Reczne wykopy powinny by¢é wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i
wg zalecen wynikajacych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla ufatwienia wykonywania prac w
gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej $ciany schodkowej — ilos¢ schodkow
zalezy od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

5.3.Prace monta zowe stupa obejmujg nastepujace czynnosci:
« Ulozenie elementow na stanowisku pracy,

« Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie haki wieszakowe, wysiegniki, oprawy
oswietleniowe,

- Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa.
- Stawianie stupa za pomocg dzwigu,

5.4.Monta z przewodow linii energetycznych
Zakres robot obejmuije:

dostarczenie przewodow do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu
montazu wg projektu — wzdtuz sekgcij,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z
poprzecznikami, roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewodow poprzez
tarcie podczas ciggniecia itp.,

mocowanie przewodow na uchwytach,
laczenie przewodow i wykonanie przytaczy,
montaz instalacji uziemiajgcych,

prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.
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Uwagi dodatkowe:

1.

Zawieszanie przewodoéw :
Rodzaje zawieszen: przelotowo narozne, odciggowe .

2. Montaz instalacji uziemiaj acych ma na celu odprowadzenie tadunku
elektrycznego do ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia prgdem
elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup.
Dla wiekszo$ci rodzajow gruntow stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntow
powyzej Il kategorii, szczegolnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe.
Ztacza w uziomie nalezy wykona¢ poprzez zaciski srubowe (potaczenie za pomocqg
minimalnie dwoéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne dtugosci potaczeh:
dla tasmy jej podwdjna szerokos¢, dla preta jego szesciokrotna $rednica. Potgczenia
powinny by¢ chronione przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami
mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg nalezy wykonaé przy uzyciu zaciskow
probierczych $rubowych, ktore umozliwiajg odigczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odigczeniu wymagana jest
konserwacja zaciskow wazeling techniczna.

. Przed przystgpieniem do wykonywania prob pomontazowych linii i w konsekwencji do

przekazania do eksploatacji nalezy:

po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywréci¢ stan
pierwotny chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

umocowaé wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonaé
malowania oznaczen wg dokumentaciji.

5.5.Ukfadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopdéw kablowych z rozplantowaniem Ilub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za
zgodg inwestora — wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby
zachowac¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementow znajdujacych sie w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementow znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopéw wykonywanych przy

robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod
CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod
rurociggi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie

zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrOci¢ szczegollng uwage

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 17



aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostroznoéci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na gleboko$¢é wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdéw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gitebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania
oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,
— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczehstwa i wg
zaleceh jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne” kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W
niektérych przypadkach mozna dokonac¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje
sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz
wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia ukladanego
kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o0 1-3% od diugosci
wykopu. Zasadq jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zakladu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
rob6ét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, zigcza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepg Ilub skrzyniowy samochdd ciezarowy 0 napedzie
terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy,
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wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedow poprzez
agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytow na zyly i
ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza
sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a

nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$é
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni
sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dtuzsze niz 60 m Ilub posiadajgce rozgalezienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowe] wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg
najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢
odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z piyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw
jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co
najmniej 1,5 Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowg, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujgce, w zalezno$ci
od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywac¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje
sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej diugosci ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w scianie budynku albo
budowli. Szczegdblng formg tej technologii ukladania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podtoga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanalu moze by¢é zdejmowane catkowicie Ilub
odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli diugos¢ kanatu przekracza 50 m,
najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwér przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z
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materiatow niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwiaé swobodny dostep do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powioce:

— oftowianej,

— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko
nie jest niszczace dla aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyla
ochronna,

— ztworzyw sztucznych.

Ukladanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem.
Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzgacych
wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do
jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
oswietleniowg, ktére mogq sie stykaé. Uktadanie kabli moze odbywa¢ sie sposobem
recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy
sgsiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynoszg od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata ukladania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac
przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wkiadkami i szerokosci co najmniej
rownej $rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistag, uktada sie
bezposrednio na sScianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegollng uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z
zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé
zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materialem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegélnych np. izolacja od zracych oparéw
(pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje
N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkdéw
minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable
w rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktorej ukiada sie kable. Stosuje sie kable o powlokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy
uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie
poprzez dobo6r kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie
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linii po obu stronach mostu. Szczegolowe metody ukladania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

5.6.Monta z osprz etu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno

wykonywa¢ potagczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie
umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogdlnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np.
na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

6.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych
pod napieciem Kkabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno ulatwia¢ prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdiuz trasy
stupkéw betonowych z literg ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach Ilub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jako $ci robot .

Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.
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Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robdt,

- system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz  wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i  urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robat.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i
robo6t ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
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Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania.
Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz whasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polskga Norma lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
SST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktébrym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
ich partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
« date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

+ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

+ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

+ przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

+ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

« dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegdélnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
+ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[2],
nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. "



b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewoddéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nale zy wykona € sprawdzenia odbiorcze skiadaj ace sie z ogledzin
czesciowych i ko hcowych polegaj acych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwiséw przewodow nalezy dokonaé przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy
celowej, kolejnos¢ faz dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV przy pomocy
woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam i

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajacq zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatdw

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i kosztorysowejprzedmiarze robot.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robat.

7.2.Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét m  ontazowych instalacji linii
elektroenergetycznych

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt.

— dla przewoddéw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

7.3.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t m  onta zowych instalaciji linii
kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robot ziemnych: m lub ma,

W specyfikacji technicznej szczego6towej dla robot m ontazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali €
inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedm  iotowych robot

W szczegodlnosci mozna przyjg¢é zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Rodzaje odbiorow robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
e) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.

Odbior robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robo6t dokonuje
Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny (koncowy)

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnoséci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robot
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uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbiorow czesciowych,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

o o M W

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze,j.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

Odbior pogwarancyjnypo uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i
gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,0Odbior ostateczny robot(kohcowy)
robot”.
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8.1.Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz adzen
8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu roboét
majgcych wpltyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
« usytuowanie i ustawienie stupow,

« kontrola zwisu przewodow.

8.1.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnosé¢é z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidlowos¢ utozenia ustojow lub wykonania
fundamentow.

8.1.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badanh trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.0g0Ine ustalenia dotycz agce podstawy rozliczenia robot .

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
+ robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

« warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

+ wartosc pracy sprzetu wraz z narzutami,
+ koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

+ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku
VAT.
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9.2.Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu peinego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nhastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzenh powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdow w sposoéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogag by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz montazu linii elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowane;j
dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-87/B-03265

Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (V)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.
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PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — CzesS¢ 1: Zestawy badane w petinym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — CzesS¢ 1: Zestawy badane w peinym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-EN 50183:2002 (V)

Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium zawierajgcego
magnez i krzem.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (V)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana Al11l).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana Al11l).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-EN 61284:2002
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
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PN-EN 61773:2000
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentdéw konstrukcji wsporczych.
PN-EN 61854:2003
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikow.
PN-EN 61897:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikéw drgan
eolskich, typu Stockbridge.

PN-IEC 60050-466:2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czesc¢ 466: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne.

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.
N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej.
PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
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10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.2.3.Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 23



