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ST.D-M.00.00.00 Wymagania ogodlne (dla robot mostowych)

1. Wstep.
Przedmiot Specyfikaciji Technicznej.

1.1.1. Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdéinych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg stalowej
ktadki dla pieszych w m. Kaclowa.
1.2. Zakres stosowania ST.
1.2.1. Jako czes$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonywaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi.
M.01.01.01 Obstuga geodezyjna budowy
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty
M.11.01.04 Zasypanie wykopow z zageszczeniem
M.13.00.00. Beton
M.13.01.01. Beton B-30
M.14.01.02. Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej
M.14.01.06. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych
452-02.01.00. Umocnienie siatkowo - kanienne
1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Dlugosé¢ obiektu mostowego - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu.
1.4.2. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcy i
Projektantem.
1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji inwestyciji.
1.4.4. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.5. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.410. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust,
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
1.4.18. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.19. Polecenie Inspektora - wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22 Projektant —uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej
1,4,23. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze skiadac¢ sie z petnej Sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn , komor.
1.4.24.i Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.25 Szerokos¢ uzytkowa obiektu —szerokos$¢ nawierzchni przeznaczona dla ruchu mierzona w $wietle poreczy
mostowych.
1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST
i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje.
1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jedna z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw, obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:
1) Dokumentacja Projektowa,
2) Specyfikacje Techniczne,
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach przetargowych.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposo6b trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.



1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty
do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla byta w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakikolwiek sposob
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, kitére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. Materiaty.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robo6t. Na
wszelkie materiaty zastosowane przy budowie ktadki Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ aktualng aprobate
IBDiM, wzglednie deklaracje zgodnosci.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wlasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspekitora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosci wykonywanych rob6t. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami w Dokumentacji Projektowe;j.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. Wykonanie robot.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia i
przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punkéw gtéwnych trasy oraz reperow. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone punktow
pomiarowych i ich oznaczenie w czasie trwania robét

5.3. Wyznaczenie obiektow inzynierskich.

Roboty polegajg na:

a. wyznaczeniu osi budowanego obiektu

b) wyznaczeniu wszystkich punktow niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw tych obiektow.
Doktadnos$¢ wyznaczenia:

dla osi obiektu: -1cm,

dla fundamentéw: - 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$é
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

6.2 Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobieranie prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

6.3 Badanie i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora.
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6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie 3 dni. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen .

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

« date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

« daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu i ostatecznego odbioru roboét,

» wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
 dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

 wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.
(2) Dokumenty laboratoryjne.

aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, atesty materiatdow, orzeczenia o jakosci materiatéw i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robot. Winny byé udostepniane na kazde zyczenie Nnspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) protokoty odbioru robét,

c) protokoty z narad i ustalen.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacjg Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora o zakresie odmierzonych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostanag poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie.

8. Odbior robot.

8.1. Rodzaje odbiorow robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. Jakos¢ i ilos¢ robdt
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa , ST i uprzednimi
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ustaleniami.

8.3. Odbior ostateczny robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach przetargowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pk-cie 8.4.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg Projektowa i ST. W
toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego roboét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,

» Specyfikacje Techniczne,

« Uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

* recepty i ustalenia technologiczne,

» Dziennik Budowy ,

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST,

« atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowej lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ustalenia ogdlne.

Podstawa ptatnoéci jest cena, skalkulowana przez Wykonawce, ustalong dla danego Slepego Kosztorysu.

S.T. M.01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA BUDOWY

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg stalowej ktadki dla
pieszych w m. Kaclowa.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wytyczenie obiektéw mostowych. Prace obejmuja:
- pozyskanie od stuzb geodezyjnych reperéw,
- wyznaczenie projektowanych krawedzi przedmiotowej podpory obiektu, wyznaczenie osi podpory,
- wyznaczenie reperdw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej,
- statg kontrole niwelacyjng realizowanych elementéw obiektu, wykonanie mapy inwentaryzacyjnej powykonawczej.
1.4. Okreslenie podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w D-M.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Projektem, Specyfikacjq i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robo6t podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine".
2. MATERIALY.
Do wykonania robét wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane, ramy zabezpieczajace.
3. SPRZET.
Do wykonania robét objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze, niwelatory miernicze tasmy stalowe, teodolity.
4. TRANSPORT.
Dowolny rodzaj srodkéw transportowych, stuzacy do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw
potrzebnych do zakresu robét.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wyznaczenie krawedzi scian podpory.



Wyznaczenie krawedzi $cian podpory oraz jej osi nalezy wykonaé¢ na podstawie rysunku ogélnego w nawigzaniu do
istniejacej konstrukcji i sprawdzi¢ w terenie w nawigzaniu do istniejacej konstrukcji podpory.

Krawedzie powinny by¢ wyznaczone w terenie przy pomocy stalowych trzpieni. Trwatego wyznaczenia wymagaja:
poczatek i koniec odcinka niezbednego do wytyczenia krawedzi podpory obiektu z zabezpieczeniem (odniesieniem)
punktéw gtéwnych.

Rzedne wysokosciowe wyznacza sie z doktadnoscig do 0,5 cm (gwozdzie lub malowanie oznaczen na palikach i
reperach roboczych). Usuniecie palikow z osi budowli moze nastapic¢ tylko wowczas gdy zastapi sie je odpowiednimi
palikami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb trwaty i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich.

Roboty polegajg na wyznaczeniu osi podp6r oraz krawedzi podpory obiektu. Doktadno$¢ wyznaczenia + 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktow wysokosciowych.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich musza byé nawigzane do reperéw
panstwowych. Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki
betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chroni¢ przez caty czas realizacji
budowy.

5.4 Wykonanie mapy inwentaryzacyjnej powykonawczej.

Czynnosci zwigzane z inwentaryzacjg winny by¢ wykonane zgodnie z Rozp. M.G.P. i B. oraz obowigzujacymi w tym
zakresie instrukcjami i przepisami przez geodete uprawnionego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wymagania dla robét pomiarowych:

- wysokos$c reperéw, +0,5¢cm,
- wysokosci elementow projektowanych. +1,0cm,
- dokfadnosci pomiaréw poziomych. +1.cm/50 m.

7. ODBIOR ROBOT.

Odbiér robdt objetych Specyfikacja.M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z
Projektem.

8. OBMIARY.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujgcemu wykonanie wszystkich robét
sktadowych okreslonych w p. 1.3. Cena ryczattowa powinna zawierac sie w cenie catego kontraktu poniewaz jest to
robota wykonywana na koszt Wykonawcy.

9. PLATNOSCI.

Robota ta wykonywana jest na koszt Wykonawcy i powinna by¢ uwzgledniona w koszcie catego kontraktu przez
wykonawce.

Cena wykonanych rob6t obejmuje: prace wymienione w pkt. 1.3 Specyfikacji wytyczenie i utrwalenie w terenie oraz
naniesienie na mape elementu obiekiu mostowego jakim, jest podpora w zakresie objetym projektem, zakup i dowéz
materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie, stabilizacja punktéw wytyczonych w
terenie, wykonanie szkicOw geodezyjnych.

S.T. M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa stalowej ktadki
dla pieszych w m. Kaclowa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét fundamentowych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem
wykopu przed naptywem wody.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.3. Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeé¢ sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopéw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

1.44. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspétpracujacy z gruntem - przekazujacy
wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt lub pale.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu

sztucznie zgeszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pds.

1.4.6. Wilgotnos¢ optymalna gruntu. Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w
sposbéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pgs. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg
zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa , ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.1. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikaciji.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.
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1.5.2. Wymagania geotechniczne.

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
- zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
- stanu terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu,

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne

nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej

decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materiatly nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

a) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne
pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzoér nad tymi urzgdzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania,

c)W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu.

1.5.5.1. Przejecie punkéw pomiarowych.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca robét powinien przeja¢ od Inspektora Nadzoru punkty state i

charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z ST

M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie

lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy

robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow.

Powinno byé wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem

wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inspektora

Nadzoru i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu.

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wéd

gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzi réwniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody w przypadku

zaistnienia takiej koniecznosci.

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach

wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkéd na terenach sasiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem woda.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich woéd pochodzacych z opadéw

atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy

odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac¢

w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. Wytyczne wykonywania robdt budowlano-

montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé temperature

otoczenia nizsza niz +5°C.

2. MATERIALY.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub

rozpierajacych sciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

Do obudowy wykopu stosuje sie elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.

3. SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego do

wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedtug

uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciagtosé
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie

z odpowiedniag Specyfikacja. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi

nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci roboét, Inspektor Nadzoru moze zazadaé zmiany

stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT.

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy

rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na

odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw

przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podno6za skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i odbywat

sie poza klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu,



- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.
Grunty spoiste nie sg przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne wymagania.
Przed przystgpieniem do wykonania wykopdéw, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é rzednych terenu z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno wysokosciowy. Wszelkie
odstepstwa od dokumentacji w tym zakresie, powinny byé zapisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. W trakcie realizacji wykopdw, konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w
takim okresie, zeby po ich zakorczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Zaleca sie wykonywanie wykopdw szerokoprzestrzennych
recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a koparkg do 4,0 m. Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod
gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wéd gruntowych. Przy wykonywaniu wykopéw w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu
brusy $cianki szczelnej od strony fundamentu. Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych
budowli, na gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowac
srodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Warstwa gruntu o grubosci 20 do 30 cm potozona nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwiaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji, wzglednie -
doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania dna i wykonac grubszy korek betonowy na koszt wykonawcy.
5.1.1. Pompowanie wody z wykopu.
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $cianka szczelng

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

C) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych.
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, sposobu
ich zatozenia, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdw.
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
- wwymiarach w planie +10 cm
- dlarzednych dna 5 cm.
5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopow.
Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarp:
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.25,
- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1.5.
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia
(dotyczy rowniez skarp przyjetych w dokumentacji technicznej):
- w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wéd od krawedzi wykopu,
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,
- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (silne opady deszczu).
5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie.
5.3.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopow.
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gorne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 - 15 cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
c¢) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu
czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopoéw powinna by¢é prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukciji
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt. 4, przy
ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoiczeniu podlegaja :
- zgodnos$¢ wykonania rob6t z Dokumentacija Projektowg
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
- rodzaj i stan gruntu w poditozu
- odwadnianie wykopow
- wymiary wykopow
- zabezpieczenie wykopow
Ponadto w czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:
- odspajanie gruntdbw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot,
- dokftadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie)
7. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym. llo§¢ wykonanych robét, ktéra stanowi podstawe
ptatnosci okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy projektowanego wykopu i $redniej gtebokosci wykopu,
liczonej od spodu do powierzchni terenu.
Jednostka miary odwodnienia jest 1szt odwodnienia, ktéra nalezy rozumie¢ jako zapewnienie odwodnienia wykopu
przez caty okres trwania prac budowlanych (rozliczenie ryczattowe).
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.
8.2. Program badan.
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopéw.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét zanikajacych i ostatecznego robét. Badania w czasie odbioru
robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.3. Opis badan.
8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robét
ziemnych z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzeh odwadniajacych oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.
8.4. Ocena wynikow badan.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za zgodne
Z wymaganiami normy.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Placi sie za ilo$¢ m® wykopu. Cena obejmuije:
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie, zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce,
- reczne wyrdéwnanie dna wykopu,
- odwodnienie wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu.
Rozliczenie odwodnienia wykopu odbywa sie ryczattowo za zapewnienie odwodnienia wykopu przez caly okres
trwania prac budowlanych.

S.T. M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg stalowej ktadki dla
pieszych w m. Kaclowa.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt mostowych.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw podpér obiektdw
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$é oraz za ich zgodnos$¢ z Projektem, Specyfikacja i poleceniami
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Inspektora. Ogdlne wymagania podano w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne".
2.2. MATERIALY.
Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli
tylko spetniajg nastepujace warunki:
- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem klasy B10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Projektem, nalezy stosowac piasek $redni, piasek
gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.
3. SPRZET.
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Zatadunek na $rodki transportu bedzie wykonywany przy pomocy tadowarki, transport samochodami
samowytadowczymi.
4. TRANSPORT.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopéw powinny odbywaé¢ sie tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasypywanie wykopow.
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torféw i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno
wykopu znajdowaé sie bedzie pod woda, zasypywanie i zageszczenie moze by¢ wykonane tylko przy odwodnionym
wykopie. Odwodnienie nalezy utrzymywa¢ do momentu wykonania zasypki ponad poziom zwierciadta wody.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczaniem kazdej z warstw. Do zasypywania powinien
by¢ uzyty grunt rodzimy, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materiatow). Grunt uzyty do zasypania wykopdw powinien byé zageszczony przynajmniej tak jak
grunt wokét wykopu.
5.2. Zageszczanie gruntu w wykopie.
Kazda warstwa gruntu w wykopie powinna by¢ zageszczana. Grubosé zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia
powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie
winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Przy zageszczaniu gruntéw, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika
nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejS¢ sprzetu
zageszczajacego, )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystagpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze
$mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do
zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. Kontroli podlega
réwniez sposob zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacii.
7. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m?® gruntu w stanie zageszczonym. llos¢ wykonanych robét, ktéra stanowi
podstawe ptatnosci okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy projektowanego wykopu i $redniej gtebokosci
wykopu, liczonej od spodu do powierzchni terenu.
Jednostka miary odwodnienia jest 1szt odwodnienia, ktéra nalezy rozumie¢ jako zapewnienie odwodnienia wykopu
przez caty okres trwania prac budowlanych (rozliczenie ryczattowe).
8. ODBIOR ROBOT.
8.3. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.
8.4. Program badan.
Przy odbiorze rob6t zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:
d) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
e) sprawdzenie odwodnienia terenu,
f)  sprawdzenie wykonanych wykopéw.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét zanikajacych i ostatecznego robé6t. Badania w czasie odbioru
robot zanikajacych nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do kidrych p6ézniejszy dostep jest niemozliwy.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.3. Opis badan.
8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu zasypywanych wykopow z
Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.
8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzehn odwadniajacych oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.
8.4. Ocena wynikow badan.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
Z wymaganiami normy.
W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czesé nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptaci sie za ilos¢ m?> zasypu. Cena obejmuije:
- wyznaczenie zarysu,
- transport gruntu,
- zageszczenie.

S.T. M.13.00.00. BETON

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg stalowej kfadki dla
pieszych w m. Kaclowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6ét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjq betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST M.00.00.00 "Wymagania
ogolne". W szczegodlnosci:

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1.8 kg/decm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem cementu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5. Ogodlne wymagania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robé6t oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz z Zaleceniami Inspektora.

2. Materiaty.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej.

2.1.1. Cement. Wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B/-30000. Nalezy stosowac¢ wytacznie
cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klasy B25 stosowa¢ cement marki 35, a do betonu klas B30 i wyzszych -
cement marki 45. Cement powinien charakteryzowa¢ sie nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu wapniowego (alitu) C3S — 50 do 60%,

- zawartos¢ glinianu wapniowego CzA - mozliwie niska - do 7%,

- zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na Na O (Nax0+0.658 K>O) najwyzej 0.6%, a maksymalnie 0.9% pod warunkiem
stosowania kruszywa nieaktywnego,

- zawarto$¢ sumy (C4sAF+2C3A) ma by¢ mniejsza niz 20%

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

2.2.2. Kruszywo.

2.1.2.1. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegblne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposéb aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Do betonu klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ grysy granitowe lub bazaltowe marki 50 o maksymalnym wymiarze
ziaren do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej , a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizsze wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o
maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1%,

- zawartos¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%, dla gryséw bazaltowych - do 8%,

- nasigkliwos$¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2%

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) - do 10%.

- reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych
ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0.1%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze. W przypadku stosowania zwiru
do klasy B30 nalezy uzupetni¢ go grysem marki 50 w ilosci co najmniej 20% ogélnej ilosci kruszywa grubego.

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
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-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10cm oraz przy najmniejszej odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w $wietle, nie mniejszej niz 10cm dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ziarnach do
63mm. Do elementéw prefabrykowanych i konstrukcji sprezonych maksymalny wymiar ziaren kruszywa wynosi 16 mm.
Stosowanie ziaren o wiekszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczonego sprawdzenia urabialnosci i
mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji, za zgoda Inspektora.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zZrédet nalezy spowodowaé aby udziat tych kruszy byt
jednakowy dla catej konstrukciji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow, a nie
zaktdcaty rytmu budowy.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan oraz
wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- 0znaczenie skfadu ziarnowego

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodnos$é cech danego kruszywa z wymaganiami uzycie takiego kruszywa moze
nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne, Wymagania i badania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

- do 0.25 mm 14+10%

- do 0.50 mm 33+48%

- do 1.00 mm 57+76%

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzszych wykonywaé¢ nalezy z kruszywa o uziarnieniu
ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

- Piasek powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- zawartosc¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,

- zawarto$¢ Kazkow siarki - do 0.2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem - nie wywotujgca zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu - uziarnienia

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny - (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan petnych oraz okresowo wynikow
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdélnych partii piasku
nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci piasku i statosci zawartosci poszczeg6inych jego frakcji w celu
odpowiedniej korekty receptury roboczej.

2.1.3. Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy, Stosowanie wody wodociggowej
(pitnej) nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalaciji
wodociggowe;j.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonow.

2.1.4.1 .Rodzaje domieszek.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych, maczek mineralnych itp.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrznym, uplastyczniajgcym
i przyspieszajacym. Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych tzw. napowietrzajaco - uplastyczniajacych i
przyspieszajaco-uplastyczniajacych. Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do ich
stosowania w Polsce, wydane przez instytucje upowaznione do tego przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskie;.
Domieszki do betonéw musza posiadaé atest producenta. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej
przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C ) $rednia
wymagana wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy okresla¢ jako réwng 1.3 Rb®. (RbG wg PN-91/S-10042). W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymatosé betonu. Wartos$é stosunku W/C ma
by¢ mniejsza niz 0.50. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie, powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa nie powinna przekraczaé:

- wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w tabeli 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci.

- zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng

12



urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37% - przy kruszywie grubym do
31.5 mm oraz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

llos¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinna by¢ wieksza od:

- 270 kg/m3 - przy zageszczaniu mechanicznym.

- 300 kg/m3 - przy zageszczaniu recznym.

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:

- 400 kg/m3 - dla betonéw klas B25 i B30.

- 450 kg/m3 - dla betonéw klas > B35 .

llosci te nie dotycza betonéw uktadanych pod woda.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie przekroczenie tych wartosci o 10% w uzasadnionych przypadkach.

Wartos$¢ stosunku W/C nie moze by¢ wieksza od 0.5.

Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej symbolem K-3.

Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:

- 500 - 550 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm

- 450 - 500 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31.5 mm

- 400 - 450 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm

2.2.2. Zasady projektowania sktadu mieszanki.

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej moga by¢ zastosowane dowolne metody doswiadczalne i
analityczno - doswiadczalne, bazujace na réwnaniach wytrzymatosci betonu,szczelnosci i konsystencji mieszanki
betonowej, a niektérych metodach dodatkowo — réwnanie urabialnosci mieszanki.

Zaleca sie stosowanie doswiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okresla sie w niej analitycznie z
réwnania wytrzymatosci betonu natomiast jego ilos¢ w 1 m3 mieszanki ustala sie na drodze kolejnych przyblizen
przez mieszanie zmieniajacych sie ilosci zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu , az do zadanej
konsystencji mieszanki.

Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiadaé najwiekszej szczelnosci (najmniejszej
jamistosci) mieszaniny, Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelnos¢ stosu
okruchowego zblizong do maksymalnej tzw. nizszg od niej o warto$¢ rzedu 0.01 - 0.03.

Z dwoch stoséw okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybraé ten, ktéry zawiera mniejsza ilo$¢ piasku.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i najlepszego
wykorzystania kruszywa w betonie - mozna réwniez okresli¢ metoda doswiadczalng. W tym celu z ustalonym
optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka prébnych mieszanek betonowych z r6zng iloscig piasku
i iloscig zaczynu (o wymaganym teoretycznie wskazniku W/C) prowadzacg do uzyskania zgdanej konsystenciji
mieszanki. Za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie wykaze najwiekszg mase objetosciowa.

Wartos¢ parametru "A" do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance betonowej
nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu wytrzymatosci na sciskanie kilka prébnych
betonéw z mieszanek o réznych wartosciach W/C (mniejszych wiekszych od przewidywanych teoretycznie)
wykonanych zer stosownych materiatéw.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru "A"
podawanego w literaturze fachowej.

2.2.3. Recepta mieszanki betonowej.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

- ustalenie danych i ztozeh dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialnos¢, porowato$é mieszanki
itp.

- dobdr i badania sktadnikéw betonu,

- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej

- préby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej,

- opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.
Proby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10l. Do celéw produkcyjnych
nalezy sporzadzi¢ recepte robocza uwzgledniajaca:

- zawilgocenie kruszywa,

- pojemnos¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikdow w stanie luznym,

- spos6b dozowania sktadnikow,

- warunki temperaturowe w okresie zimowym.

2.2.4. Badanie mieszanki betonowe;j.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skladu i nastepnie przy
wytwarzaniu betonu. Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonywac:

-co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:

a) gdy mieszanki sg wykonywane w zaktadzie prefabrykacji i przeznaczone sg do formowania elementéw na
miejscu.

b) gdy mieszanki wykonywane sa bezposrednio na placu budowy,

Roznice pomigdzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-06250 nie
mogaq przekroczyc:

-  20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3, nalezy dokonywaé aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej (K3)
dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet.

Podstawowe wymagania, dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej, podano w
rozdziatach 5.1.2., 5.1 .4.

Wymagania dla sprzetu uzywanego przy betonowaniu podwodnym podano w rozdziale 5.1.6.
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4. Transport.

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3. i 5.1.6.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonanie betonu.

5.1.1. Beton. Wymagania.

Do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé betony nastepujacych klas: B25, B30, B35, B40, B45, B50, B60.
Poszczeg6ine elementy konstrukcji mostowej, w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji nalezy wykonywaé
wytacznie z betonu klasy co najmniej:

B25 - fundamenty i podpory masywne, 0 mniejszym wymiarze ponad 60cm znajdujace sie w

nieagresywnym srodowisku,

B30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpér (w tym masywne w srodowisku agresywnym), konstrukcje nosne
przeset (monolityczne i prefabrykowane) z betonu zbrojonego, elementy wyposazenia i wszystkie elementy
przepustéw.

B35 - konstrukcje nos$ne przeset z betonu sprezonego.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania (PN-91/S-10042):

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250. W konstrukcjach wstepnie sprezonych zaleca
sie zaostrzy¢ wymagania odnoszace sie do nasigkliwosci betonu.

- stopien mrozoodpornosci - wg PN-88/B-06250 przy zatozeniu ubytku masy nie wiekszego niz 5%
oraz spadku wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszego niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazanie - F150.

- stopien wodoszczelnosci ma wynosi¢ co najmniej W8,

- wskaznik wodno — cementowy \N/C ma byé mniejszy niz 0.50,

- do produkgji betonu nalezy uzywac¢ wytacznie materiatbw o znanym pochodzeniu, o sprawdzonych wiasciwosciach,
dla ktérych zostaty wykonane badania laboratoryjne,

- maksymalna ilo§¢ cementu nie powinna przekraczac:

400 kg/m3 dla klas B25 i B30,

450 kg/m3 dla klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora. Inne ilosci
cementu moga by¢ uzyte w mieszance betonowej uzywanej do betonowania podwodnego.

- minimalna ilo$¢ cementu wynosi 270 kg/m3 mieszanki.

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowa nalezy wytwarzaé wytgcznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym dziataniu.
Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych. Wytwornia mieszanki betonowej powinna by¢ wyposazona w
szczelny zasobnik cementu oraz zasieki na wszystkie rodzaje kruszywa stosowanego do betonu. Plynne domieszki
powinny by¢ przed dodaniem do betoniarki doktadnie wymieszane z czescig wody zarobowej. Wytwarzanie
mieszanki odbywa sie na podstawie - ustalonej przez laboratorium - recepty roboczej. Na recepcie powinny by¢
doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢ skfadnikéw, konsystencja mieszanki oraz najkrétszy czas mieszania. Dane
dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy w odniesieniu do 1 m3 betonu i
do jednego zarobu. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu miejsca wytwarzania betonu i odpowiednio biezaco
korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany sktadu betonu lub dostarczenia nowej partii
sktadnikéw. Sypkie skiadniki betonu powinny byé dozowane automatycznie, wytgcznie wagowo. Woda i ptynne
domieszki moga by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory musza mieé¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny
by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkciji, a nastepnie przynajmniej
raz w ciggu roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Doktadno$¢ dozowania wynosi:

- £ 2% przy dozowaniu cementu, wody i domieszek,

- £ 3% przy dozowaniu kruszywa.

Kolejnosc¢ tadowania do betoniarki poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

- kruszywo drobne i cement - czes¢ wody - po wstepnym przemieszaniu , kruszywo grube i reszta wody.

Ptynne domieszki dodaje sie porcjami razem z woda zarobowa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie
powinien on by¢ krotszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole konsystencji mieszanki i dokonywa¢ korekty
jej sktadu. Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace dokonywania korekty sktadu
roboczego wynosza:

- + 10%dla frakcji piaskowych 0+ 0.5 mm,

- + 10%dla frakcji piaskowych 0-+2.0 mm,

- £ 20%dla poszczegdélnych frakcji kruszywa grubego.

5.1.3. Transport i przemieszczenia mieszanki betonowej.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy =zastosowaniu Srodkéw
uniemozliwiajacych:

- segregacje skfadnikow,

- zmiane sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas transportu powinien zapewniac¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadania, o konsystencji zatozonej w
projekcie. Na bliskie odlegtosci nalezy stosowac:

- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnicg lub przewozone wozkiem,

- przenosniki tasmowe,

- przenosniki pneumatyczne,

- pompy do betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku. Pojemniki uzyte do
transportu mieszanki musza zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprézniania oraz powinny by¢ tatwe do
czyszczenia i przeptukiwania. Przenosniki tasmowe dopuszcza sie tylko jednosekcyjne, przy odlegtosci transportu
do 10m. Maksymalny kat nachylenia tasmy przenosnika wynosi:

- przy transporcie mieszanki w gore:
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a) 18° dla konsystenciji wilgotnej i gesto plastycznej,

b) 15°-dla konsystencji plastyczne;j.

- przy transporcie mieszanki w dof, odpowiednio:

a) 12°

b) 10°.

Pompy i przeno$niki pneumatyczne mozna stosowac przy odlegtosci do 300 m lub przy wysokosci do 35 m, przy
duzych ilosciach mieszanki i zapewnionej ciggtosci betonowania. Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:

- betoniarki samochodowe

- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki",

- wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej).
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich $rodkach transportowych z mieszadtem jest zalezny od
wiasciwosci stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min- przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min- przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min- przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5.1.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

5.1.4.1. Zalecenia ogodlne.

Rozpoczecie robot betoniarskich powinno nastapié w oparciu

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wymieszania mieszanki betonowe;j,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielegnowania betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukgciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca robdt w uzgodnieniu z Projektantem i Zamawiajgcym. W
przypadkach bardziej ztozonych obiektéw mostowych dokumentacje taka opracowuje jednostka projektowa we
wspbtpracy z Wykonawca, Zamawiajgcym i upowazniong placoéwka naukowo-badawcza.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona, przez Inspektora, prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢é wykonania deskowan, rusztowagé, usztywnien pomostow itp.

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych m. in. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow wbudowanych w betonowg konstrukcje
jak np. deskowan formujacych kanaty i przepony, wpustéw i rur spustowych, elementéw tozysk itp.,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowania nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem nalezy oczysci¢ deskowanie i zbrojenie ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy, ze szczegdlnym
zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnych czesci stupdw i $cian,

- bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ pofozenie i stabilno$¢ zbrojenia oraz sprawdzi¢ grubosé
otulin,

- 0 ile stosuje sie deskowania drewniane jednorazowe, nalezy je przed betonowanie zmoczy¢ woda,

- powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢é przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i
przygotowane do potaczenia przez usuniecie szkliwa cementowego, nawilzenie woda i narzut warstewki
kontaktowej. Warstwa ta moze byé z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 do 3mm lub z zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm,

- mieszanka betonowa powinna by¢ utozona w deskowaniu lub w formie w mozliwie krétkim czasie od momentu jej
wykonania, przed rozpoczeciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy przytrzymywania mieszanki wynosza;:

a) 1.00 h- przy temperaturze zewnetrznej +20°C

b) 0.75 h- przy temperaturze zewnetrznej >20°C

c) 1.50 h- przy temperaturze zewnetrznej <20°C

d) 0.50 h- przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek przyspieszajacych wigzanie.

Uwaga:

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci jest
zabronione

- betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C. Wyjatkowo dopuszcza
sie betonowanie w temperaturze do -5°C, wymaga to zgody Inspektora. Nalezy zabezpieczy¢ betonowany element
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0.75 m od powierzchni na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za posrednictwem rynny zsypowej - do
wysokosci 3.0 m lub leja zasypowego teleskopowego z posrednimi topatkami - do wysokosci 8.0 m,

- wibratory wgtebne powinny pracowaé z czestotliwoscig minimum 6000 drgan/minute. Srednica butawy wibratora
powinna by¢ nie wieksza iz 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziomej, podczas
zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora, podczas zageszczania
wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebia¢ na 5+8 cm w warstwe poprzednig i przetrzymywac¢ w jednym
miejscu 20 = 30 sek. Wyjmowac wibrator nalezy powoli i w stanie wibrujacym.

- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny byé od siebie oddalone o 1.4 promienia skutecznego dziatania
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wibratora, odlegtos¢ ta wynosi zwykle 0.35--0.70 m,

- belki i taty wibracyjne powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej swej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka-tatg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
3+ 30 sek.,

- zasieg wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 0,20 <+ 0.50 m w kierunku gtebokosci i od 1.0+ 1.5m w kierunku
dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalaé¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe, nie
zawibrowane pola. Mocowanie wibratoréw powinno byé¢ trwate i sztywne,

- wibratory przyczepne nie mogg dotykaé do zbrojenia, ani by¢ do niego mocowane.

5.1.5. Pielegnacja betonu.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C po okoto 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni. Zrasza¢ woda. Woda powinna spetniaé
wymagania normy PN-75/C-04630.

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5°C
mozna w okresie pielegnacji nie stosowac¢ nawilzania betonu, natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢
przed utratg wody. Mozna w tym celu przykrywac¢ beton wilgotnym piaskiem, matami, folig lub tkaninami. Betony
naparzane nalezy nawilza¢ bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni. Woda uzywana do polewania
betonu w okresie kilku godzin po zakohczeniu naparzania powinna mie¢ temperature dostosowang do temperatury
elementu. Duze poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu (np. ptytowe ustroje nosne, ptyty
pomostowe), mozna zabezpiecza¢ przed skutkami szybkiego odparowania wody przez nanoszenie $rodkéw
btonotwérczych. Srodki te powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz 24 godziny od chwili pokrycia betonu $rodkiem
btonotworczym,

- utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego i stwardniatego oraz
nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- Srodek btonotworczy nie powinien , przy nanoszeniu, przenika¢ gtebiej w swiezy beton niz na 1 mm i nie powinien
wywotywac korozji betonu i stali,

- po spetnieniu swej roli ochronnej srodek btonotwdrczy powinien by¢ tatwo usuwalny z powierzchni betonu np.
przez mechaniczne zdzieranie.

Srodkéw btonotwérczych nie nalezy stosowaé gdy chroniona powierzchnia betonu bedzie taczyta sie z nastepna
warstwg betonu konstrukcji monolitycznej oraz w przypadku, gdy sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni (np. pod maty izolacyjne). Swiezo ufozony beton stykajacy sie z wadami
gruntowymi, a szczegdblnie biezacymi powinien by¢ chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe
odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposob przez co
najmniej 7 dni. Mlody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji obciazonej ludzmi,
lekkimi Srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw
komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36 mm i szerokosci 20 cm.

5.1.6. Ukladanie mieszanki betonowej pod woda.

5.1.6.1.Podstawowe wytyczne betonowania podwodnego.

Betonowanie pod woda bedzie miato zastosowanie przy wykonywaniu betonowej $cianki zabezpieczajacej skarpy
przed podmyciem. Betonowanie bedzie sie odbywato w ostonie scinek szczelnych stalowych wbitych na gtebokosé
ok. 1,00 metra. Gtéwng zasada, ktdrg nalezy przestrzega¢ przy betonowaniu w wodzie jest nie dopuszczenie do
wnikania w mieszanke betonowg wody i nie dopuszczenie do wyptukiwania z niej cementu. Organizacja robot musi
zapewni¢ ciggtos¢ betonowania podwodnego. Zaleca sie, stosowanie do betonowania podwodnego metody
kontraktor. Nalezy stosowaé cement marki co najmniej 25, o poczatku wigzania okoto 3 godziny po zmieszaniu go z
woda. Nalezy to sprawdzaé¢. Cement powinien by¢ odporny na agresje chemiczng $rodowiska, ktére bedzie
otaczato beton. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwo$¢ zmian cech wody w przysziosci. Beton musi tatwo rozptywac sieg i
samoczynnie zageszczaé. Nalezy ograniczacé ilos¢é wody zarobowej. Zaleca sie dodawanie plastyfikatorow. Wskaznik
cieklosci powinien by¢ wiekszy od 40 min. Sposéb betonowania powinien zapobiega¢ segregacji mieszanki
betonowej. Wzgledne wydzielanie wody powinno wynosi¢: 0.012 do 0.020. Mozna dodaé do mieszanki
mikrokrzemionke w ilosci do 15 % w stosunku do masy cementu. Nalezy stosowaé beton tylko z wytworni, ktdra
gwarantuje Sciste przestrzeganie wymagan stawianych mieszance betonowe;.

Transport mieszanki betonowej do miejsca wbudowania powinien by¢ tak zorganizowany aby:

- trwat jak najkréce;j,

- mieszanke przewozi¢ w mieszarkach samochodowych,

- dostawa mieszanki przebiegata bez przerw i zatrzymania mieszarek.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ okreslony przez wyspecjalizowane laboratorium. Cechy betonu powinny
by¢ sprawdzone na prébkach betonu wykonanego w warunkach budowy. Wszystkie dodatki do betonu powinny mie¢
atesty i by¢ sprawdzone laboratoryjnie. Zimg nalezy mieszanke betonowa, lub jej sktadniki, podgrzewac tak aby jej
temperatura wynosita co najmniej 5°C w chwili jej uktadania. Przy temperaturze zewnetrznej -15°C nalezy podgrza¢
réwniez przewody transportowe.

5.1.6.2. Wymagania dotyczace mieszanki betonowej

Cement. Wymagania dotyczace cementu okreslono w punkcie 5.1.6.1.

Kruszywo. Nalezy stosowac kruszywo o ziarnach owalnych i uziarnieniu ciggtym. Zalecane uziarnienie kruszywa
do betonu uktadanego pod woda.
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Kruszywo Otwory sit [mm]

d max 15 5 1,2 0,3 0,15

catkowita pozostato$¢ kruszywa na sitach %

grube 0-10 20-40 40-50

drobne 60-70 85-95 |90-97

Jako kruszywo grube nalezy stosowac¢ zwir, ewentualnie z dodatkiem grysu, ktérego wytrzymatos¢ powinna byc¢ co
najmniej dwukrotnie wieksza niz klasa betonu. Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 30mm.
Najwiekszy wymiar kruszywa nie powinien przekraczaé¢ 0.25 $rednicy rury wlewowej. Pozadany jest naturalny kulisty
piasek krzemionkowy. Ziarna porowate nalezy odrzucaé. Dodawane kruszywo tamane nie powinno posiadac ziaren
ptaskich.

Dodatki. Do mieszanki mozna dodawac¢ s$rodki: opdzniajace wigzanie cementu, plastyfikatory, superplastyfikatory
oraz mikrokrzemionke. W przypadku dodawania mikrokrzemionki stosowanie superplastyfikatora jest konieczne.
Wszystkie dodatki musza posiada¢ atesty dopuszczajgce do ich stosowania w kraju. Dziatanie dodatkéw musi by¢
sprawdzone laboratoryjnie na prébkach mieszanki i betonu przed przekazaniem recepty mieszanki na budowe.
Receptura mieszanki. Recepture mieszanki betonowej opracowuje sie przy zatozeniu klasy betonu:

-1% wyzszej niz klasa podana w projekcie konstrukciji, gdy wysokos$¢ betonowania pod woda jest mniejsza niz 5,

- zgodnej z okreslong w projekcie, gdy wysokosé betonowania pod wodg wynosi co najmniej 5 m i betonowanie
bedzie przebiegato z intensywnoscig 2-3 m wysokosci konstrukcji w ciggu godziny.

- zapewnia¢ wymagang projektem wytrzymatosé, mrozoodpornosé, wodoszczelnosé, odpornos¢ na czynniki
agresywne,

llo§¢ cementu na 1Tm3 powinna wynosi¢ 300 + 350 kg.

Okreslenie receptury mieszanki powinno obejmowac:

1. Opracowanie mieszanki kruszywa o ciggtym uziarnieniu, warunkujacym dobrg urabialnosé.

2. Znalezienie urabialnosci optymalnej. Proby przeprowadzac nalezy przy statym W/C = 0.45 zmieniajac zawartos¢
piasku w stosunku do kruszywa grubego,

3. Okreslenie optymalnej ilosci wody w mieszance. Préby nalezy przeprowadzac¢ "cieklosciomierzem". Nie zaleca
sie stosowania stozka Abramsa przy tak duzych "opadach".

4. Badanie czasu wigzania cementu, szczegélnie w przypadku stosowania plastyfikatora lub $rodka opdzniajgcego
wigzanie.

5. Zbadanie wytrzymatosci, gestosci i przepuszczalnosci probek stwardniatego betonu.

6. Sprawdzenie receptury w warunkach polowych, sprawdza sie cechy mieszanki i cechy stwardniatego betonu.
5.1.6.3. Sprzet do betonowania pod woda:

Rura wlewowa powinna mie¢ Srednice 5-6 razy wiekszg od najwiekszego wymiaru ziaren kruszywa. Minimalna
Srednica rury powinna wynosi¢ 20cm. Rura wlewowa powinna by¢ metalowa, sztywna. Odcinki rury powinny
umozliwia¢ jej sprawne wycigganie w czasie betonowania. Wewnatrz powinna by¢ gtadka. Nie powinna zaczepiaé
sie 0 zbrojenie betonowanego elementu. Gérna czes¢ rury powinna byé wyposazona w lej. Dolna jej cze$¢ powinna
by¢ uksztattowana tak, aby umozliwiata wydostawanie sie z niej wody w przypadku gdy rura oparta jest o dno
wykopu. Lej przymocowuije sie do gérnego konca rury. Dolna jego cze$¢ powinna miec¢ ksztatt stozka lub ostrostupa
Scietego o kacie wierzchotkowym réwny 60° do 80°. Jezeli pojemnos¢ leja jest za mata dla zapewnienia ciggtosci
betonowania mozna stosowa¢ dodatkowy zbiornik zamykany od dotu zasuwa. Korek rozdzielajacy w rurze
wlewowej mieszanke betonowg od wody zaleca sie wykonywaé ze styropianu. Walec ze styropianu powinien mie¢
Srednice nieco wieksza od $rednicy wewnetrznej rur wlewowej i powinien by¢ podzielony na czesci. Nie zaleca sie
nastepujacych rozwigzan:

- stosowania porcji mieszanki bez korka,

- uzywania korka drewnianego,

- uzywania korka z ptétna wypetnionego trocinami, pakutami itp.

- stosowania korka w postaci kuli z papieru,

Dzwignice powinny umozliwiaé pionowe przemieszczanie rury o najwiekszej dtugosci wypetnionej mieszankg
betonowg z dokfadnos$cig 3-5 cm, a takze szybkie opuszczanie rury na gtebokos¢ co najmniej 50 cm. Nie mozna
stosowa¢ dzwignic powodujacych pionowe i poziome wahania rury. Osprzet stanowia: zawiesia, ktdre nie moga
powodowac¢ deformac;ji rury wlewowej, ztacza rury wlewowej, przewody odprowadzajgce powietrze spod korka.
5.1.6.4. Betonowanie

Podstawowg zasadg decydujaca o jakosci betonu konstrukcji wykonywanej pod woda jest niedopuszczenie do
wyptukiwania betonu z mieszanki betonowej w czasie jej uktadania. Rozpoczecie prac betonowania podwodnego
powinno przebiega¢ w nastepujacej kolejnosci:

1. Ustawienie rury wlewowej na dnie otworu,

2. Umieszczenie w rurze korka na gtebokosci okoto 1m od wlotu rury i zainstalowanie przewodu odpowietrzajacego.
3. Wypetnienie mieszanka rury powyzej korka.

4. Dolewanie do leja mieszanki, w miare obnizania sie jej w rurze wlewowej,

5. Po oparciu sie korka o dno wykopu, uniesienie rury wlewowej dla spowodowania wyptyniecia z niej czesci
mieszanki i natychmiastowe jej opuszczenie zatrzymujace dalszy wptyw mieszanki. Podczas obnizenia sie korka
wraz z pierwszg porcjg mieszanki nalezy przestrzegac zasady nie stawania w poblizu, a tym bardziej pochylania sie
nad rurg. Grozi wypchniecie mieszanki przez powietrze.

5.2. Deskowania, Formy.

5.2.1. Wymagania ogolne.
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Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementéw stalowych lub stopéw aluminiowych
zleca¢ do wykonania wytworniom konstrukeji stalowych. Wykonywacé je nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowa
Betonowanie w formach jest mozliwe po akceptacji przez Inspektora przygotowanej konstrukcji, zbrojenia,
zakotwien itp. Wibrowanie betonu w formach nie moze powodowac przemieszczen zbrojenia, oston kablowych ani
stali sprezajacej. Formy do profilowania wewnetrznych pustek nie mogaq ulega¢ deformacjom podczas betonowania.
Boczne sciany form moga by¢ zdemontowane nastepnego dnia po wykonaniu betonowania po warunkiem
zaakceptowanego przez Inspektora programu dojrzewania i ochrony betonu, sciany boczne form musza byé¢
usuniete przed zwolnieniem naciggu strun w konstrukcjach strunobetonowych i przed rozpoczeciem naciggani kabli
w konstrukcjach kablobetonowych. Wszelkie wneki, otwory na elementy stabilizujgce itp. powinny by¢
wykonywane zgodnie z projektem i S.S.T. Kotwy stuzace do podnoszenia prefabrykatow nalezy usunaé¢ po
montazu jezeli narazajg one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izolacji itp.

Tolerancje wymiaréw form:

- rozstaw zeber usztywniajgcych +0.5% i nie wiecej niz 1.0 cm,

- prostoliniowo$¢ krawedzi form +0.2% i nie wiecej dla catej diugosci niz 3.0 cm,

- odchylenie od pion $ciany formy +0.2% i nie wiecej niz 0.4 cm,

- miejscowa nieréwnosc¢ formy sprawdzana tatg dtugosci 3.0 m +0.2 cm.

- rozstaw elementow form okreslajacy wymiary zewnetrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:
-0.1% wysokosci i nie wiecej niz -0.2 cm

+0.2% wysokosci i nie wiecej niz +0.5 cm

-0.1% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0.2 cm

+0.2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz-0.4 cm

+0.1% dtugosci belki i nie wigcej niz +2 cm.

Formy po zmontowaniu podlegajg odbiorowi przez Inspektora.

Stan form stalowych, uzywanych do masowej produkcji prefabrykatéw betonowych nalezy kontrolowaé po kazdym
10 krotnym ich uzyciu.

5.2.2. Rozformowanie konstrukciji.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna dla betonéw mostowych
przyja¢ nastepujace terminy rozdeskowania :

- 3 dni albo R 15> 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek i tukow,

- 5 dni albo Ro1s > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filarow i przyczotkéw, stupowych scianowych.
Usuniecie krazyn, rusztowan i podpor podirzymujacych deskowanie moze byé rozpoczete nie wczesniej niz po
uptywie:

- 7 dni lub Ro1s > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,

-14 dni lub Ro1s5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6.0 m oraz $cianek i ptyty gérnej
dzwigaréw skrzynkowych,

- 28 dni dla elementow pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojow nosnych przeset mostow.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C, obowigzujacym kryterium jest wytrzymato$¢ betonu. Gdy
nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mostu mozna orientacyjnie
przyja¢ do podanych wyzej czas6w dojrzewania:

a) 1.5 —dla t§, = +10°C.

b) 20-dlaty =+5°C.

¢) 3.0 —dlaté = +1°C.

Temperature $rednig dobowg oblicza¢ ze wzoru :

t8r=(t7 +ti3 + 2ti)/4

Przypadek ¢) mozna rozwazyé pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co
najmniej Ro1s = 15 MPa.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania kontrolne betonu.

6.1.1. Wytrzymatosé na sciskanie.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w trakcie betonowania pobieraé
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm, w ilo$ci nie mniejszej niz :

-1 prébka na 100 zarobdw,

-1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza
wytrzymato$é nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z
konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedag pozytywne to beton nalezy uznac za odpowiadajacy wymaganej klasie.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sSciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni. W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementdéw prefabrykowanych
nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$ci technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki. Dla betonu do
wykonywania konstrukcji sprezonych nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$é betonu w chwili jego sprezania.

6.1.2. Nasigkliwos¢ betonu.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu uktadani i zageszczania - po 3
prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250. Prébki
przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN088/B- 06250. Nasigkliwos¢
zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukgji.

6.1.3. Mrozoodpornosé betonu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
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betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw betonu, sposobu uktadani i zageszczania - po 3
prébki o ksztatcie regularnym, minimalnym wymiarze boku lub s$rednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywaé
nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Zaleca sie badac¢
mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250
liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w
wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnosé betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze bloku lub $rednicy 100m. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250 Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach
wycietych z konstrukg;ji.

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych.

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Podane nizej, w
tabeli 3, tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy gdy projekt lub TW indywidualnie nie
przewidujg inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Ponadto
tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przeset mostéw betonowych i zelbetowych sg nastepujace:

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) dtugosc przesta £ 2 cm,

b) rozpietos¢ usytuowania fozysk + 1 cm,

¢) 0$ podtuzna w planie + 3 cm,

d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2 cm,

e) wymiary przekroju dzwigaréw = 1 cm,

f) grubos¢ ptyty pomostu £ 1 cm,

- Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

7. Obmiar.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy B-30. Ogdélne zasady obmiaru robét podano w ST D-
M00.00.00.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robdét podano w ST D-M00.00.00. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w
punkcie 6 kryteria oceny.

9. Platnosé.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Ptatno$¢ za m3 betonu konstrukcji zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, obmiarem rob6t, atestem producentéw materiatéw i ocenag jakosci wykonania robét, oraz
pomiarem w terenie. Cena wykonania rob6t obejmuije:

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczonej do betonowania,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z pielegnacjg betonu,

- rozebranie deskowania z usunieciem materiatow,

- wykonanie niezbednych badan,

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

S.T. M.13.01.01. Beton klasy B-30

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa stalowej ktadki

dla pieszych w m. Kaclowa.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentdw przetargowych oraz realizacji robo6t

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie w/w ktadki i obejmujg utozenie

mieszanki betonowej B-30 w fundamentach i w korpusach przyczotkow i filaréw wraz z towarzyszacymi robotami.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. oraz ST

13.00.00 Beton.

1.5. Ogolne wymagania robot.

Roboty betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi oraz normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatow zgodnych ze szczegétowg specyfikacjg

techniczng oraz zaleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00

"Wymagania ogdélne" oraz ST 13.00.00 ,Beton”.

2. Materiaty.

Wszystkie ustalenia dotyczace betonu zawarte w Specyfikacji Technicznej M. 13.00.00. Beton. -dotyczace betonu

klasy B-30 - sg réwniez obowigzujace w niniejszej S.T.

3. Sprzet.

Wszystkie ustalenia dotyczace sprzetu uzytego do wykonywania betonu B-30 zawarte w Specyfikacji Technicznej M.

13.00.00. Beton - sg obowigzujace w niniejszej S.T. Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

4. Transport.

Wszystkie ustalenia dotyczace sprzetu uzytego do transportu betonu B-30 zawarte w Specyfikacji Technicznej M.
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13.00.00. Beton sg obowigzujace w niniejszej S.T. Zastosowany Transport wymaga akceptacji Inspektora.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogodlne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. Nie nalezy przystepowa¢ do
betonowania przed odebraniem zbrojenia przez Inspektora, zakonczonym wpisem do dziennika budowy i protokétem
odbioru. Betonowanie bez powyzszego moze spowodowaé koniecznos$¢ rozebrania elementu zabetonowanego na
koszt Wykonawcy.

5.2. Wykonywanie deskowania.

Wykonanie elementéw betonowych w warunkach budowy powinno byé realizowane przy zastosowaniu sklejki
bakelizowanej (lub wodoodpornej) albo form metalowych. Dopuszcza sie wykonanie tradycyjnego deskowania
elementéw betonowych wykonywanych w warunkach budowy. Na deskowanie tradycyjne nalezy stosowa¢ drewno
klasy Il i lll. Deski muszg posiada¢ statg grubos¢. Powierzchnia desek stykajaca sie z betonem winna by¢
wygtadzona. W celu uzyskania jednolitej faktury betonu, zaleca sie pokrywanie powierzchni desek sklejkami, ptytami
laminowanymi itp. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatdw wrazliwych na temperature i wode.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Szczegdtowe zasady dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST M. 13.00.00.Beton.

Przed przystapieniem do robét nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru deklaracje zgodnosci wykonania betonu
zgodnie z PN, przedstawiong przez Wytwornie betonu. Ponadto wymaga sie niezaleznie od kontroli wg norm
sprawdzac¢ stozkiem opadowym beton w kazdym betonowozie po przyjezdzie na budowe, niezaleznie od zaktadanej
konsystencji (w przypadku konsystencji gestoplastycznej potwierdzamy tylko gestos¢ wieksza od betonu
plastycznego).

7. Obmiar.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy B-30. Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-
M00.00.00.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. Szczegétowe zasady odbioru robét podano w oraz ST
13.00.00 Beton. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

9. Platnosé.

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatnos¢ za m3 betonu B-30 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét, atestem producentéw materiatéw
i oceng jakosci wykonania rob6t, oraz pomiarem w terenie. Zgodnie z dokumentacjg Projektowa nalezy wbudowaé
beton w ilosci podanej w p. 1.3 niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét,

- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczonej do betonowania

- oczyszczenie podioza, utozenie mieszanki betonowej w deskowaniu

- wykonanie niezbednych badan

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

S.T. M.14.01.02. Wykonanie i montaz konstrukciji stalowej

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych budowg stalowej ktadki
dla pieszych w m. Kaclowa

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentoéw przetargowych oraz realizacji roboét
polegajacych na wykonaniu i montazu elementéw stalowych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z dostarczeniem na budowe
i zamontowaniem elementéw stalowych wykonanych ze stali St3S, 18G2A. Niniejsza specyfikacja dotyczy w
szczegolnosci prac zwigzanych z:

- obrébka elementéw stalowych,

- potaczeniem (spawaniem) elementow stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. Materiaty.

2.1. Stal konstrukcyjna.

Stosowana stal konstrukcyjna St3S, 18G2A powinna spetnia¢ warunki norm PN-84/H-93000 i PN-83/H-92120.
Wyroby stalowe powinny mie¢ atesty hutnicze.

W przypadkach braku atestéw hutniczych lub w przypadkach uzasadnionych watpliwosci kontrola wewnetrzna
wytworni lub Inspektor winny zarzadzi¢ przeprowadzenie badan w celu okreslenia skfadu chemicznego i/lub cech
wytrzymatosciowych stali. Koszty tych badan obcigzaja wykonawce (wytworce), jako zobowigzanego do
przedstawienia $wiadectw i atestéw.

2.2. Materialy spawalnicze.

Materiaty spawalnicze uzywane do spawania konstrukcji winny pod wzgledem wytrzymatosciowym by¢ dostosowane
do materiatu taczonych elementéw. Materialy spawalnicze winny by¢ zaopatrzone w atesty wytworni. Szczego6towe
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wymagania dla materiatéw spawalniczych winny by¢ umieszczone w technologii spawania.
3. Sprzet.
Sprzet stuzacy do wykonania konstrukcji stalowej musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. Transport.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw montazowych powinno odbywac sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.
5. Wykonanie robét.
5.1. Obrébka elementow.
5.1.1. Ciecie elementéw.
Ciecie elementow mozna wykona¢ mechanicznie nozycami lub pita albo dla wszystkich gatunkéw stali stosowac
ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych -
rowniez reczne.
Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gradu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni
ciecia nalezy wyréwnac na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnig ciecia elementdw sasiednich.
Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu nalezy
wyrownac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r =2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢
bez obrdbki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te,
ktore osiagnety klase jakosci nie gorsza niz 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774. Po cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i
powierzchnie przylegte powinny byé oczyszczone z zuzla, gradu, naciekéw i rozpryskéw materiatu.
5.1.2. Prostowanie i giecie elementéw.
Prostowanie i giecie na zimno w walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztattownikow
dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzalki ugiecia f nie wieksze niz
graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.
Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tabeli 1 prostowanie i
giecie elementéw stalowych nalezy wykonaé na gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakohnczyé w
temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar
prostowany lub odksztatcany.
Ksztattowniki nalezy nagrzewaé réwnomiernie na catym przekroju.
Chtodzenie elementéw powinno odbywac sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody.
5.2. Przygotowanie elementow do taczenia.
5.2.1. Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania.
Brzegi i powierzchnie elementéw powinny by¢ przygotowane do spawania zgodnie z projektem technologii
spawania. Powierzchnie brzegéw powinny by¢ gtadkie.
5.3. Scalanie konstrukcji stalowe;j.
Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzy¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy
przez wykonanie probnych ztgczy elekirodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczeg6lnie
dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na
obu koncach krétkich spoin w odlegtosci 10 do 15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosci co 1 m.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz 0°C, a
stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadéw
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ziaczy spawanych. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wieksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej
niz 5 m/sek., temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki
gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
Powierzchnie taczonych elementdéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed spawaniem
oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nieréwnosci. Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane takg technologig (np.
przez zastosowanie odpowiednich podktadek lub wycinanie grani i jej odpawanie), aby gran byta jednolita i gtadka.
Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg, albo stosowac inng obrébke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubosci.
Do wykonania potaczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatdéw spawalniczych przewidzianych w projekcie
technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do wykonania spoin szczepnych nalezy
stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikbw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow. Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw.
wykwitéw biatych krysztatéw $wiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o
wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny.
Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich - zabronione.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologia spawania i
dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekroczy¢ 10 %.
Czotowe spoiny elementéw nalezy konczyé poza przekrojem samego elementu, uzywajac do tego ptytek
wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny mie¢ te samg grubos¢ i ksztatt co spawane elementy. Po przymocowaniu
ptytek (za pomocg zacisk6w) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na diugosé co najmniej 25 mm. Przy
usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a
nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.
5.4. Tolerancje wykonania.
5.4.1. Tolerancje ciecia elementéw - wg tabeli 1

Tabela 1.
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Dokladnosé¢ ciecia :
Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 12

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy. Wskutek prostowania lub
giecia w elementach nie moga wystgpi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich ewentualnej naprawy winien byc¢
zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Program badan.

Program badan obejmuije :

a) badania materiatdw, spoin i potaczen spawanych (kontrola wewnetrzna w wytwérni + ewentualnie
kontrola zewnetrzna inwestora),

b) badania konstrukcji w czasie montazu na miejscu budowy (kontrola zewnetrzna),

¢) badania konstrukcji catkowicie zmontowanej przed oddaniem ktadki do eksploatacji (kontrola zewnetrzna).

6.2. Badanie materiatow i konstrukcji w wytworni przed wystaniem na plac budowy.

6.2.1. Badanie kontrolne stali. Nalezy sprawdzi¢ atesty materiatow stalowych.

6.2.2. Ocena wynikéw badan.

Wyniki badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jesli odpowiadajg wymaganiom normy, co powinno by¢ stwierdzone w
protokole badania spoiny, spoiwa i ztacz spawanych. Wyzej wymieniony protokét powinien zawiera¢ takze gatunek
uzytego do badania drutu, elektrod.

6.2.3. Sprawdzenie elementdw i robét zanikajacych dostepnych jedynie w czasie produkciji.

Sprawdzenie to nalezy przeprowadzaé na biezaco w czasie wykonywania konstrukcji w wytwérni. Badanie polega na
stwierdzeniu potrzeby, zakresu i jakosci robot zakrywanych, w zakresie uzgodnionym z Inwestorem. Wyniki badan
nalezy poda¢ w protokole odbioru robot.

7. Obmiar robot.

Jednostkg odbioru jest 1 tona konstrukcji stalowej wykonanej i zamontowanej na obiekcie.

M.14.01.06 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych budowa stalowej ktadki
dla pieszych w m. Kaclowa.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powtokami malarskimi konstrukcji
stalowych i obejmuja:

- przygotowanie powierzchni do malowania

- nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy

- nanoszenie farb nawierzchniowych.

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych. Wymagania te
podano dla elementéw i konstrukgji stalowych:

- zabezpieczanych catkowicie na budowie,

- zabezpieczanych powtokami gruntowymi w wytwérni i malowanych wyrobami malarskimi na budowie,

- zabezpieczanych systemami malarskimi w wytworni i ostatecznie malowanych na budowie,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz kresleniami podanymi w
ST DM- 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych
wiasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikéw nadaje sie
do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyr6b lakierowy pigmentowy, tworzacy powtoki kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzajaca powtoki gruntowe wykazujace zdolnosci zapobiegania
korozji metali dzigki zawartosci w powtoce sktadnikow hamujacych procesy korozji podtoza.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca lub miedzywarstwa w celu
uszczelnienia i uodpornienia ich na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.
Temperatura punkt rosy - temperatura, w ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej temperatury punktu rosy nastepuje wykraplanie sie
wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej
dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie celowo zastosowane srodki zwiekszajace odpornos¢ obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inspektora.
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Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogolne.

Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawoéw malarskich o
podwyzszonej trwatosci, a to, ze wzgledu na warunki jej pracy cechujace sie nastepujacymi wtasciwosciami:

- trudnosci z renowacjag powtok,

- konstrukcja jest szczegoélnie narazona na dziatanie promieni ultrafioletowych (duza wysokos$¢ konstrukcii)

- konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagane jest wiec odpowiednia elastycznos¢ zastosowanych powtok
W zwigzku z powyzszym dobdr zestawu malarskiego nie moze by¢ dowolny i musi odpowiada¢ powyzszym
warunkom.

Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, albo

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu,
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany",

- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2. Wymagania formalne.

Doboru zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca we wtasnym zakresie. Zestaw ten jednak musi byé
uzgodniony z zatozeniami projektowymi.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

- posiada¢ Aprobate Techniczna,

- odpowiadaé warunkom niniejszej ST,

- uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

2.3. Podstawowe materiaty zestawu malarskiego.

Dla warstwy gruntujace;j.

Dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentéw i zawartosci pytu cynkowego
powyzej 90% w suchej masie, gestosci powyzej 2,7 kg/dm3 o grubosci suchej warstwy minimum 60um.

Dla miedzywarstwy.

Dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z ptatkowym wypetniaczem metalicznym typu MIO oraz
aluminium i talkiem zapewniajgca wtasciwg ochrone konstrukcji przez okres minimum 4 lat o grubosci suchej warstwy
minimum 80um.

Dla warstwy nawierzchniowe;j.

Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, wystepujaca w kolorach matowych.

Grubos¢ suchej warstwy minimum 60 um.

Wszystkie powyzsze farby muszg by¢ czasowo odporne na dziatanie temperatury w suchej atmosferze minimum
1500°C a w wilgotnej (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 500°C. Pozostate wtasnosci
farb zgodnie z kartami technicznymi produktéw sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢
Inspektorowi przy uzyskiwaniu akceptacji dla proponowanego zestawu malarskiego.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1. Grubos¢ suchej powtoki [im 200
2. Przyczepno$¢ farby gruntujacej do [stopien 1
podtoza
J. Przyczepnos¢ miedzywarstwy stopien 1-2
4 Przyczepnos$¢ zestawu stopien 1-2
5. Przyczepnos$¢ zestawu po badaniach stopief i
korozyjnych
6. Odporno$¢ w zanurzeniu w wodzie
destylowanej - cykle mokro/suche
16h/8h
powloka z nacigciem" -
powloka bez nacigcia 50 cykli powloka
bez zmian !
7. Odporno$¢ w  zanurzeniu kwasnym

deszczu - cykle mokro/suche 16h/8 h

powloka z nacigciem" -
powloka bez nacigcia 50 cykli powloka bez
>

an

8. Odpornos¢ w komorze solnej: -
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powloka z nacieciem!' czas obciazenia 1440 1i powtoka
dopuszczalne odlegtosci od rysy: bez zmian® 3
korozja pecherze mm § mm
9. Odpornos¢ w komorze UV -
powloka z nacieciem'’ -
powloka bez nacigcia 500 hdop.
nieznaczna zmiana
barwy oraz zmiana
polysku do 50%”
kredowanie max 2
stopien®
10. Wartos¢ rezystancji powlok
mierzona metoda  spektroskopii
impedancyjnej po badaniach
korozyjnych wg punktéw 1-3
powloka z nacigciem" -
powloka bez nacigcia obnizenie
rezystancji powloki
o max. 20% jednak
do wartosci nie
mniejszej niz
LOtacm’
11. Odporno$¢ na zmienne temperatury od- 300 cykli po 4 h
25°Cdo + 55°C powloka bez
zmian"'

2.5. Wymagania szczegotowe.

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwos¢é nanoszenia jednorazowo
warstwy o grubosci 60 ym w stanie suchym. Podczas przygotowania produktu nalezy scisle stosowac sie do zalecen
producenta i danych zawartych w kartach technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego
uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszg by¢é wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy
przechowywaé w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sa to farby dwusktadnikowe nalezy Scisle przestrzegac¢ i kontrolowaé podane przez producenta
warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbg musi byé
umieszczona na widocznym miejscu godzina, w kitdrej uptywa czas przydatnosci farby do uzycia po wymieszaniu.

2.6. Skladowanie materiatow.

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materiatéw tatwo palnych.
Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +50°C do + 250°C.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ST M.D.00.00.00 ,Wymagania ogélne". Roboty mozna wykonaé¢ przy
uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji.

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo -$ciernym na
mokro dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania.

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami nakfadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletébw i pomp nie majg charakteru
obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wtasciwosciach technicznych dostepnym w kraju.
Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania
nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inspektora.

4. Transport.

4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogblne warunki transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow.

Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw winien odby¢ sie z zachowaniem odpowiednich przepiséw o
przewozie materiatdw niebezpiecznych.

5.Wykonanie roboét.

5.1. Ogolne warunki wykonania.

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania.

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa21/2. Oczyszczenie polega na
usunieciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci farby, zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smardw, kurzu, pytu,
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wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie starej farby, zgorzeliny i rdzy, co nalezy
wykona¢ metodq strumieniowo - Scierng (hydropiaskowanie). Przedtem nalezy jednak usuna¢ z powierzchni
konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie uzywanie do tego celu rozcienczalnikow,
dopuszczajac uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.

Nalezy stosowacé takie parametry obrobki strumieniowo - $ciernej, zeby uzyskac¢ chropowatos$¢ powierzchni Ry5 (Rz)
=25 -75 mm. Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy
szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy
pomocy odkurzaczy przemystowych. W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskéw i
wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy wykonac szlifowanie. Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi byé
zgodne z normg PN-ISO/8501. Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie p6zniej niz po
uptywie 3 godzin od czyszczenia. Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia
czystosci Sa21/2 wg ISO 8501. Sposob czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak
gwarantowaé uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Inspektor ma prawo
dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich.

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inspektor moze zarzadzi¢ wykonanie
prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do
podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie
gwarantujacych odpowiedniej jakosci robét.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich.

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotnosé
wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych poszczegdéinych produktéw.
Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegolnych produktéw, na wilgotnosé powietrza oraz temperature
powietrza i malowanej konstrukg;ji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy - temperatura powinna
by¢ wyzsza o co najmniej 30 od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione
elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi
+15°C do +25°C. Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia
na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegélnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materialdow malarskich oraz sprzetu.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do aplikaciji.

Inspektor moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie wymagan
dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Kazdy materiat powtokowy nalezy
przygotowaé¢ do stosowania scisle wg procedury podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W
ogélnym ujeciu na procedure ta sktadajg sie mieszanie zawartosci poszczegdlnych opakowan w celu jej
ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczeg6inych sktadnikéw
(opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do
temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej ST farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku z tym majg ograniczong
zywotnos$¢ po wymieszaniu sktadnikow. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegaé zuzywania catej przygotowanej
do stosowania ilosci farb w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu stosujac
rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i nakladanie migdzywarstwy.

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w spos6b okreslony w kartach technicznych odpowiadajacy tym farbom.
Szczegdblna uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane
do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu
i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochrone
na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢é kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami. Nanoszenie nastepnej
warstwy- miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywac po uptywie wymaganego podanego przez producenta dla
danego gruntu czasu do nakladania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w
zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych.

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte gruntem i miedzywarstwa. Powierzchnia nowych
elementéw po transporcie i sktadowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres, jaki producent
farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzié¢
zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem.
Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajacych tym farbom.
5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku.

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych powierzchni stalowych.
Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do
gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej ST.

5.2.3. Uzytkowanie powtok malarskich.

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc od opadéw atmosferycznych, kurzu i
brudu. Powtoki malarskie winny byé chronione w czasie transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy
lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w
uchwyty utatwiajace zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na
ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.
Elementy zagruntowane mozna transportowac po catkowitym wyschnieciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub uktadanie prefabrykatéw, badz asfaltu lanego, moze mieé¢ miejsce dopiero po
okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.
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5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia pracownikéw,
nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo - $cierne winno odbywaé sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander z
doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy srutowaniu pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy
czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materiatbw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej a w szczegdInosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach
roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkbw w miejscach pracy, rece myé w przypadku
zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skoére rak i
twarzy posmarowac przed praca odpowiednim kremem ochronnym.

6.Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatow.

Ocena materiatébw winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy
orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio
przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢
wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okre$lonymi w normach przedmiotowych i w zakresie bedg
uzgodnionych z Inspektorem.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do gruntowania.

Ocene przygotowania powierzchni stali do gruntowania przeprowadza sie w oparciu o PN-70/H-97052 oraz
wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na wizualnej
ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchos$¢, brak zapylen i
zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu
powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.

6.4. Kontrola naktadania powtok.

Kontrola naktadania powtok winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki naktadania
materiatébw i stosowania parametréw technologicznych oraz przestrzenia zaleceh dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji
powtok. Inspektor moze zaleci¢ pomiar w czasie nanoszenia grubosci mokrych powtok poszczegdlnych warstw wg
PN-93/C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok.

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych.
Ocene dokonuje sie pod katem grubosci porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej.
Badania przeprowadza sie na powtokach suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych). Grubo$¢ powtoki winna by¢
zgodna z projektowana. Mierzy sie jg przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno -
indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515 lub innych zapewniajacych doktadnosé + 10%. Warstwy gruntowe nie
powinny mieé¢ pomarszczen i zaciekdw oraz wyglad matowy. Warstwy nawierzchniowe powinny mieé¢ powierzchnie
gtadka bez pomarszczen, zaciekdw i chropowatosci. Powtoka nie moze odstawac¢ od podtoza i mie¢ wiracenia ciat
obcych.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy powtoki malarskiej trzy warstwowej o grubosci 200 um (60 um + 80um + 60
um).

8. Odbior robot.

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.

S.T. 452-02.01.00 — Umochnienie siatkowo - kanienne

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien skarp i dna obiektow ziemnych
za pomocyg koszy siatkowo-kamiennych wykonywanych w zwigzku z realizacjg zadania pn. Budowa Ktadki dla
pieszych w miejscowosci Kaclowa Gm. Grybow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robot:

e Umocnienia skarp obiektéw ziemnych koszami siatkowo kamiennymi o wys. 1,4 m—1,8 m.

w szczegoblnosci zas: montazu, wypetniania i uktadania koszy.

W/w umocnienia wystepuja w budowlach realizowanych w ramach zadania o ktérym mowa w pkt.1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Gabiony — kosze o wymiarach bokéw powyzej 0,45 m z siatki stalowej o szesciokgtnym oczku i podwdjnym splocie
drutu, wypetnione kamieniami i zamkniete od goéry wiekiem wykonanym z tego samego materiatu co dno i boki koszy,
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST Wymagania
ogdlne.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
1. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST Wymagania ogdlne.
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa i
ST.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST Wymagania ogdine.
2.2. Wymagania szczegotowe dla materiatow
Gabiony ( kosze )
Sa to prostopadtoscienne kosze, wykonane ze stalowej siatki o szesciokatnych oczkach 80x100mm i podwéjnym
splocie drutow. Drut stalowy ¢ 2,70 +3,0 mm powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez galwaniczne pokrycie
cynkiem lub alucynkiem z dodatkowg powtoka PCV.

dtugos¢ kosza moze wynosic 1,5-40m
szeroko$¢ kosza 1,0m
wysokos$¢ kosza 1,0m

W przypadku gdy kosz jest diuzszy niz 2.0 m nalezy stosowac¢ dodatkowe s$cianki poprzeczne wzmacniajace
konstrukcje i utatwiajace montaz.. Krawedzie $cian, dna i bokéw a takze wieka powinny by¢ wzmocnione drutem
podtuznym o Srednicy wiekszej niz drut siatki.

Kosze powinny byé taczone drutem o takich samych parametrach co drut, z ktérego wykonana jest siatka kosza.

Na odcinku nabrzeza stromego nalezy zastosowa¢ gabiony z elementem kotwigcym w formie siatki o dtugosci 2,0 —
6,0 m. Siatka kotwigca musi by¢ nieroztacznym elementem kosza

2.3. Materiat wypetniajacy kosze

Materiat do wypetnienia koszy musi odpowiada¢ wymaganiom normy BN-76/8952-31.

Najlepszym materiatem stuzgcym do wypetnienia jest kamien ze skat ciezkich, twardych, niezwietrzatych,
nierozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacych z nig w reakcje.

Moze to by¢ kamien tamany nieobrobiony lub otoczaki rzeczne - ciezar objetosciowy kamienia >24
g/m®. Minimalna $rednica kamienia powinna byé wieksza od najmniejszego wymiaru oczka siatki oznaczanego
symbolem ,D’. Jako rozmiar optymalny pojedynczego kamienia przyjmuje sie wymiar od 1.5-2.0 D.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do wykonywania robo6t

Do wykonywania umocnien siatkowo-kamiennych zastosowac nalezy gtéwnie sprzet ladowy (koparke podsiebierna,
tadowarke, dzwig samojezdny oraz drobny sprzet podreczny taki jak: gilotyna reczna do ciecia drutu, zszywarke do
taczenia koszy ze sobg czy tez cegi i kombinerki itp.). W przypadku koniecznosci zatapiania wypetnionych koszy,
wykonawca musi dysponowac sprzetem ptywajacym (barki, pontony pod koparke czy dzwig itp.).

Uzywany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST Wymagania ogdlne.

4.1. Transport koszy siatkowych

Gabiony na budowe dostarcza sie w formie ztozonych pakietow.

Transport koszy siatkowych i materiatbw uzupetniajacych takich jak: drut do wigzania koszy ze soba, pretow
stezajacych, siatki czy spinek moze sie odbywac¢ dowolnym $rodkiem transportu, zapewniajgcym mozliwosé
przewozu fabrycznie zapakowanych konteneréw o ciezarze do 1000 kg.

Warunki transportu powinny wyklucza¢ ryzyko uszkodzen mechanicznych koszy w szczegélnosci zagniecen i
zadrapan powtoki antykorozyjne;.

Na placu budowy pojedyncze sztuki koszy moga by¢ transportowane recznie.

4.2. Transport kamienia

Kamien do wypetniania gabionéw, z miejsca poboru (sktadowania czy kamieniotomu) na miejsce wbudowywania
moze by¢ transportowany luzem samochodami samowytadowczymi. Do wnetrza gabionéw i materacy kamien moze
by¢ wbudowywany za pomocg koparki, tadowarki czy tez w szczegdlnie niekorzystnych warunkach lokalizacyjnych
recznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST Wymagania ogdine.

5.2. Montaz koszy

1. Montaz koszy nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2. Wypetnianie koszy kamieniem nalezy prowadzi¢ $cisle wg zalecen producenta koszy izgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Kamienie nalezy uktadac jak najscislej wzgledem siebie, pozwoli to uzyskac
najwiekszy ciezar objetosciowy wypetnionego kosza. Ciezar objetosciowy wypetnionego kosza powinien
zawiera¢ sie w przedziale 1,6 - 2,0 t/m?®.

3. Uktadanie koszy w miejscu wbudowywania moze odbywac sie recznie lub przy uzyciu dzwigu. Podtoze
powinno by¢ zageszczone i wyréwnane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

4. W przypadku koniecznosci uktadania wypetnionych kamieniem koszy pod woda na gtebokosci wiekszej od
1,0 m do robo6t nalezy wykorzystaé dzwig i zatrudni¢ nurka.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST "Wymagania ogdine.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

1. Kontroli jakosci koszy siatkowych i kamienia dokonuje Inzynier (Inspektor Nadzoru) na podstawie
certyfikatow jakosci, wystawionych przez producentéw tj. wytwdrni koszy i eksploatatora kamieniotoméw.
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2. Materiaty mozna uzna¢ za zgodne z ST, jesli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni a stwierdzone
odchytki mieszcza sie w dopuszczalnych granicach podanych w Dokumentacji Projektowej.
3. Kontrole jakosci koszy nalezy przeprowadzaé dla kazdej dostawy materiatu.
4. Kontrole jakosci kamienia nalezy przeprowadzaé dla kazdej 25m?* partii kamienia.
6.3. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
e jakosci montazu koszy, szczegoélnie poprawnosci taczenia koszy ze soba, geometrii wykonanej
konstrukcji ( pochylenia, prostopadtosci $cian wzgledem siebie , rzedne itp.).
e jakosci wypetnienia koszy kamieniem ( czy jako$é kamienia jest zgodna z ST i wymogami Dokumentaciji
Projektowej). Porowato$¢ wypetnienia koszy nie moze by¢ wigksza niz n = 0,25.
7. OBMIAR ROBOT
1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST Wymagania ogdine.
2. Jednostkg obmiaru jest:
s m kubatury umocnien z gabionéw siatkowo-kamiennych, wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST Wymagania ogodlne.
Wymagania ogolne”.
2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze ST, Dokumentacjg Projektowg i wymogami Inzyniera (Inspektor
Nadzoru), jezeli wszystkie pomiary i kontrole wg pkt.6.2 i 6.3, daty wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST Wymagania ogdline.
2. Ptatnos¢ za metr szescienny umocnienia gabionami i materacami siatkowo-kamiennymi zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot. llos¢ jednostek wg przedmiaru rob6t.
3. Cena jednostkowa m® wykonanego umocnienia obejmuije:
e roboty przygotowawcze,

e zakup materiatu,

e  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych jakosci materiatow,

e dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

e wbudowanie (roziozenie koszy ) zgodnie z wymogami Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,

e wypetnienie koszy kamieniem, zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej,

uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robét i ubezpieczeniowych.

2. BN-67/67414 Sposoby zabezpieczenia kamienia podczas transportu.

3. PN-B-11210:1996 Kamien tamany.

4. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

5. PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasciwosci
fizyczno — mechanicznych.

6. Wytyczne wykonania umocnien gabionowych wydane przez producenta koszy siatkowo-kamiennych.

7. Aktualna Aprobata Techniczna ITB
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